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BevezetésBevezetés

�� Magyar nyelvű és vonatkozású írás nem Magyar nyelvű és vonatkozású írás nem 
jelent még meg a témában.jelent még meg a témában.
�� GoogleGoogle: „Algoritmus: „Algoritmus--vizualizáció”: Csak 4 találat.vizualizáció”: Csak 4 találat.

�� Programozási tételek tanítása alapelem.Programozási tételek tanítása alapelem.
�� Saját tapasztalatok tanulói és tanári oldalról.Saját tapasztalatok tanulói és tanári oldalról.

�� Következtetés: ha olyan eszközöket használok a Következtetés: ha olyan eszközöket használok a 
tanítás alatt, amelyek segítenek tanítás alatt, amelyek segítenek elképzelnielképzelni az az 
algoritmus belsejében történteket, akkor algoritmus belsejében történteket, akkor 
meggyorsítom a megértés folyamatát.meggyorsítom a megértés folyamatát.
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ProblémafelvetésProblémafelvetés

�� Oktatási cél: tanulók kognitív Oktatási cél: tanulók kognitív 
képességeinek fejlesztéseképességeinek fejlesztése

�� Algoritmikus gondolkodás megtanításaAlgoritmikus gondolkodás megtanítása
�� Tudatos, tervező magatartásTudatos, tervező magatartás
�� ÖnkontrollÖnkontroll
�� Értékelés Értékelés –– tudatosítástudatosítás

�� Tapasztalat: nehéz tanulni és tanítani az Tapasztalat: nehéz tanulni és tanítani az 
algoritmusokatalgoritmusokat
�� Fontos fejleszteni a tanítási módszereketFontos fejleszteni a tanítási módszereket
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Mayer elmélete (1997.)Mayer elmélete (1997.)

�� CognitiveCognitive TheoryTheory of of MultimediaMultimedia LearningLearning
�� Többszörös ábrázolás elveTöbbszörös ábrázolás elve
�� Egyidejűség elveEgyidejűség elve
�� Megosztott figyelem elveMegosztott figyelem elve
�� Egyedi különbségek elveEgyedi különbségek elve
�� Koherencia alapelveKoherencia alapelve

�� Az elmélet alkalmazása oktatási Az elmélet alkalmazása oktatási 
környezetben pozitív eredményeket hozott környezetben pozitív eredményeket hozott 
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AlgoritmusAlgoritmus--vizualizáció (AV)vizualizáció (AV)

�� Algoritmus működésének illusztrálása, abból Algoritmus működésének illusztrálása, abból 
a célból, hogy jobban megértsék azt a a célból, hogy jobban megértsék azt a 
tanulóktanulók

�� Az AV program segítetteAz AV program segítette
�� az oktatót az algoritmus illusztrálásábanaz oktatót az algoritmus illusztrálásában
�� a tanulókat abban, hogy megértsék az alapvető a tanulókat abban, hogy megértsék az alapvető 

algoritmusok működésétalgoritmusok működését
�� a hibakeresést konzultációna hibakeresést konzultáción
�� a tanulókat megérteni egy absztrakt adattípus a tanulókat megérteni egy absztrakt adattípus 

műveleteinek működésétműveleteinek működését
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JeliotJeliot 33

�� JoensuuiJoensuui Egyetem, FinnországEgyetem, Finnország
�� http://cs.joensuu.fi/jeliothttp://cs.joensuu.fi/jeliot
�� Szabadon használható környezet.Szabadon használható környezet.
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„Színház”
Algoritmus = 
forgatókönyv, 

változók, 
adatszerkezetek = 

szereplők,
tanuló = rendező
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JeliotJeliot 3 3 –– Lineáris keresésLineáris keresés

Specifikáció:Specifikáció:

Bemenet:Bemenet: NN∈∈NN, X, X∈∈HH**, T: H, T: H→→LL [[LL={igaz, ={igaz, 
hamis} hamis} –– Logikai értékek halmaza]Logikai értékek halmaza]

Kimenet:Kimenet: VaneVane∈∈LL, Sorszám, Sorszám∈∈NN

Előfeltétel:Előfeltétel: Hossz(X)=NHossz(X)=N

Utófeltétel:Utófeltétel: VaneVane ≡≡ ∃∃ii∈∈[1..N]:T([1..N]:T(XXii) ) ∧∧
VaneVane⇒⇒SorszámSorszám∈∈[1..N] [1..N] ∧∧ T(T(XXsorszámsorszám))
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Lineáris keresés Lineáris keresés -- algoritmusalgoritmus

EljárásEljárás Lineáris_keresés(Lineáris_keresés(KonstansKonstans N: N: 
Egész; X: Egész; X: THkTHk; ; VáltozóVáltozó VaneVane: Logikai, : Logikai, 
Sorszám: Egész):Sorszám: Egész):

VáltozóVáltozó
I: EgészI: Egész

I:=1I:=1
Ciklus amígCiklus amíg II≤≤N N ésés nemnem T(X(I))T(X(I))

I:=I+1I:=I+1
Ciklus végeCiklus vége

VaneVane = (I= (I≤≤N)N)

HaHa VaneVane akkorakkor Sorszám:=ISorszám:=I

Eljárás végeEljárás vége

Milyen feltétel 
teljesülésekor 

fog a 
program 
kilépni a 

ciklusból?

Miért fogja az 
I≤N állítás 

kiértékelése 
megmondani 

azt, hogy 
megtaláltuk-e 

a keresett 
tulajdonságú 

elemet?
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Megoldás Megoldás JeliotJeliot 33--alal

�� Két féle megoldást nyújt a programKét féle megoldást nyújt a program
�� Adott egy N elemű számsorozat. Keresd Adott egy N elemű számsorozat. Keresd 

meg és írd ki az első 10meg és írd ki az első 10--nél nagyobb nél nagyobb 

számot! Ha nincs ilyen szám, arról is számot! Ha nincs ilyen szám, arról is 
tájékoztasd a felhasználót!tájékoztasd a felhasználót!
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Mindig tudni fogjuk, 
miért lépünk be a 
ciklusba vagy ki 

onnan
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A belső állapotot 
leolvasva 

helyesen tudunk 
felelni a kérdésre

TRAKLA2TRAKLA2

�� Helsinki Műszaki Egyetem, FinnországHelsinki Műszaki Egyetem, Finnország
�� http://trakla.cs.hut.fi/apphttp://trakla.cs.hut.fi/app
�� http://www.cs.hut.fi/Research/TRAKLA2/http://www.cs.hut.fi/Research/TRAKLA2/
�� Szabadon használható környezet.Szabadon használható környezet.

�� Példa: logaritmikus vagy bináris keresés, Példa: logaritmikus vagy bináris keresés, 
adatszerkezet jó szemléltetése (gráf adatszerkezet jó szemléltetése (gráf 
algoritmusok)algoritmusok)
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TAKLA2 TAKLA2 –– feldolgozás közbenfeldolgozás közben
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Adatszerkezet jó szemléltetése Adatszerkezet jó szemléltetése ––
gráf algoritmusokgráf algoritmusok
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ÖsszefoglalásÖsszefoglalás

�� ElőnyökElőnyök
�� Támogatja a tanárt, legyen szó elméleti vagy Támogatja a tanárt, legyen szó elméleti vagy 

gyakorlati oktatásrólgyakorlati oktatásról
�� A tanuló is hatékony eszközként tudja használni, A tanuló is hatékony eszközként tudja használni, 

mikor önállóan dolgozza fel a feladat adta mikor önállóan dolgozza fel a feladat adta 
problémátproblémát

�� A TRAKLA2 különösen támogatja az aktív A TRAKLA2 különösen támogatja az aktív 
tanulásttanulást

�� A nemzetközi eredmények alapján nagyon A nemzetközi eredmények alapján nagyon 
hatékony eszköz lehet a hazai programozáshatékony eszköz lehet a hazai programozás--
oktatásbanoktatásban
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IrodalomjegyzékIrodalomjegyzék
�� Törley Gábor: Törley Gábor: AlgoritmusAlgoritmus--vizualizáció a programozásvizualizáció a programozás--oktatásbanoktatásban

((InfoInfo Savaria Konferencia 2008., Szombathely)Savaria Konferencia 2008., Szombathely)
�� Mayer, R. E. (1997). Mayer, R. E. (1997). MultimediaMultimedia learninglearning: : AreAre wewe askingasking thethe right right 

questionsquestions.. EducationalEducational PsychologistPsychologist, 32, 1, 32, 1--19.19.
�� Mayer, R. E. & Mayer, R. E. & MorenoMoreno, R. (1998, , R. (1998, AprilApril). ). A A CognitiveCognitive TheoryTheory of of 

MultimediaMultimedia LearningLearning: : ImplicationsImplications forfor Design Design PrinciplesPrinciples.. PaperPaper
presentedpresented atat thethe annualannual meeting of meeting of thethe ACM SIGCHI ACM SIGCHI ConferenceConference onon
Human Human FactorsFactors inin ComputingComputing Systems, Los Angeles, CA.Systems, Los Angeles, CA.

�� C. C. HundhausenHundhausen, S. A. Douglas, and J. T. , S. A. Douglas, and J. T. StaskoStasko. . A A metameta--studystudy of of 
algorithmalgorithm visualizationvisualization effectivenesseffectiveness.. Journal of Visual Journal of Visual LanguagesLanguages
and and ComputingComputing, 2002., 2002.

�� Szlávi Péter, Szlávi Péter, ZsakóZsakó László: László: Módszeres programozás: Programozási Módszeres programozás: Programozási 
tételektételek. ELTE TTK Informatikai Tanszékcsoport, 1996.. ELTE TTK Informatikai Tanszékcsoport, 1996.

�� Ronit Ronit BenBen--BassatBassat LevyLevy, M. Ben, M. Ben--Ari, Ari, PekkaPekka A. A. UronenUronen: : An An ExtendedExtended
ExperimentExperiment withwith JeliotJeliot 2000.2000. FirstFirst International Program International Program 
VisualizationVisualization WorkshopWorkshop, , PorvooPorvoo, , FinlandFinland, 2000., 2000.
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Köszönöm a figyelmet!Köszönöm a figyelmet!


